YK 669.715.543.06 : 006.354 I'pynna B59

FOCYALAPCTBEHHDBDHA CTAHAOAPT COK3A CCP
e A A PO SN SR )

CNAABBI THTAHOBBLIE
Metoapl onpepelieHHs BAHARHA rocrt
Titanium alloys. ‘ .
Methods for the determination of vanadium 19863.2—91

1

OKCTY 1709

Jara BBepenus 01,07.92
. ————‘5
Hacrosmuii cranpapT 'ycraHaBAHBaeT THTPUMETPUUECKHA (MpH Mac-
coso¥i gose ot 0,1 no 6,0%) u aromHo-aGcopbuuonubil (npu Macco-
Boit noJe or 0,1 o 6,0%) Meronb onpeneseHuss BaHaAHsL,

1. OBIUUE TPEBOBAHUA

1.1. O6mue TpeboBaHHa K Merojgam aHaauza — 1o FOCT 25086
C ZONOJIHEHHEM.

1.1.1. 3a pesyasTar aHaAK3a NPUHKHMAIOT cpeinee apudmernye-
CKOe pe3yJibTaTOB ABYX Tapa’jiiesbHBIX ONpeleseHuni.

] 2. THATPUMETPHYECKHUA METOM ONPENEJAEHUSA BAHALUA

2.1. CymHoCTb MeTO[a

Meton ocnoBaH Ha pacTBOpeHHH NpoGH B cMecH cepHo#l W 6opo-
(QTOPHCTOBOAOPOAHON. KHCIOT, OKHCJIEHHH BaHaAHA A0 NSTHBAJEHTHOrO
MapraHUOBOKHCIBIM KaJlHeM W THTPOBAHHWU €ro PacrTBOPOM ABOHHOU
CEPHOKMCJION COJIM 3aKHCH XKeje3a u amMmonus (coiiu Mopa) c enua-
AHTPaHHJIOBOH KHCJOTOH B KayecTBe HHAMKATOpA.

2.2. Ann'apaTypa PEaKTHUBHE H PaCTBOPH

lkad cywuAbHbBIA C TEPMOPETYJIATOPOM.

Kucaora cepuas mo TOCT 4204 nsornocteio 1,84 r/cm3, pacrso-
petl:1ul:5.

Kucaora azotHas mo [OCT 4461 naoraoctsio - 1,35—1,40 rjcmd,
pacteop 1: 1.

Kucnora (pTopHCTOBoaopoleaﬂ no FOCT 10484.

Kucaora 6opuas no FOCT 9656.

Kucnora Gopodropuctosogoponnas: K 280 cm® ¢dropucrorozopoi-

Wapanue opunuaibHoe

Hacroamuii cTaHaaptT He MOKeT ObiTh NOJAHOCTHIO WM UACTUYHO BOCHPOM3BENEH,
THPAXKHPOBAH M pacnpocrpaHen Ge3 paspemenus [occranpapra CCCP
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C. 2 TOCT 19863.2—91

"Ho#i xucaornl upu Temneparype (1042)°C pobapisior nopuuaMH
130 r GopHO# KHCJOTHL M NepeMeluuBaioT. PeakTHB TOTOBAT H XPaHAT
B NOJU3THJICHOBOH TOCYle.

Kucnora masenesas no I'OCT 22180, pacreop 10 r/ams.

Kaauit mapranmosoxucastit no TOCT 20490, pacrsop 0,1 mosb/am®.

Hartpuii yraexucanit no I'OCT 83.

Kuciora N-¢eHunantpanumiaosas no T¥ 6-09-3501, pacrsop
2 r/am3: 0,2 r YraeKHCJIOro HaTpHsl NOMEWAT B CTaKal BMECTHMOCTLIO
100 cm?, pactBopsior npu Harpesanuu B 50 cm® Boas, pobasasior 0,2 t
(heHHIAHTPAHHUIOBON KHCJOTHl, NEePeMellHBaT, OXJaXKIalT A0 KOM-
HaTHOM TeMilepaTyph W JOJKBAOT BoAOH A0 100 cwmd.

Kanuit asyxpomosokucawnit mo IOCT 4220, pacreopm 0,1 n
0,02 moap/am3: 29,42 wau 5,88 r mepexpHCTANNAUBOBAHHOTO ABYXPOMO-
BOKHCJIOTO KaJIis OMENanT B MepHyo Kondy BMecTuMocThio 1000 em?,
pacteopsitor B 500 cm?® Bomwl, NOJHBAIOT BOJAOH 40 MCTKH U Nepeme-
IIMBAIOT,

Has nepekpucraiindanuy 100 r AByXpOMOBOKHCJOTO Kanus Iome-
IaoT B cTakan Bmectumoctbio 400 cm?, npunusaoor 150 cm® Boant u
PacTBOPSIOT NPH HarpeBaHUH. PacTBop NMpH sHEPTHYHOM HepeMellHBa-
HUY BELIMBAIOT TOHKOH cTpyeii B ¢paphopoBylo 9alliKy, KOTOpas OXJ1aX-
faercsl JieAsHOR BoAOH. Brinasuine KPHCTAJIB OTQHILTPOBBIBAIOT OT-
cachlBaHHEM Ha BOPOHKE C IIODUCTOH CTEKJSIHHOH NJacTHHKOM, BHICY-
wuBaoT 2—3 4 npu teMmnepatype (10242)°C, usmenpbyator U OKOHYA-
TeJbHO BHICYIIHBaloT npu temneparype (200+-5)°C B rteuenne 10—
12 u.

Conp 3aKucH Kene3a H aMMOHHSA JBO#Has cepHokucaas (coibp Mo-
pa) no T'OCT 4208, pacreopu 0,1 u 0,02 moas/am?: 39,6 uan 79 r
conu Mopa nomemarnT B crakaln Bmectumoctbio 800 cm3 m pacreops-
o1 B 500 cm® Boabl, mpususaipr 100 cMm® pactBopa cepHOW KHCIOTH
1:1, oxnaxgamoT 10 KOMHATHOH TeMHepaTyphl, NEPEBOLAT B MepHYIO
KoJs0y BMectuMocThio 1000 cm®, nonuBaloT BOLOH NO METKH # nepeMe-
IMHBAIOT,

MaccoByo KoHUEHTpauMio pacTBopa coad Mopa (IpakTHUECKYIo),
T BeIpaxkeHHyio B r/cm® Banagusa (T), BRIGUCAAIOT 00 QopmyJe

T=0,005095-K, (1)

rae 0,005095 — maccoBasi KOHUeHTpauust pacrsopa coau Mopa (Teo-
peTnyeckasi), BhipaKeHHas B r/cM® BaHaJHS,
K — cooTHOlIenWe MeXAy pacTBOPAMH JBYXPOMOBOKHCIIO-
ro kanus # coau Mopa.

YcraHaBaMBalOT COOTHOIIeHHe K MeXny pacTBOpaMH IBYXPOMOBO-
KUCJOTO KaJjius ¥ coad Mopa: B TPH KOBHUECKHE KOJOH BMECTHMOCTBIO
o 250 c¢cm® nepernocar mo 10 ¢M® pacrBopa ABYXPOMOBOKHCJIOTO KauaHs
0,1 uau 0,02 moan/nm®, pasbasasior no 100 cMm® Bojo#, mpuaHBalOT
no 20 cm® pactBopa cepHO#l KucaoTH 1:5, mepememusaioT, L06aBaA-
10T 5—6 Kanejb (EeHHUIAHTPAHMUIOBOH KHCJAOTHI H THTPYIOT COOTBETCT-
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rocr 19863.2—91 C. 3

BYOIIUM pACTBOPOM cOJH Mopa 10 H3MEHeHHs OKPacKH pacTBopa H3
cHHe-(DHOJIETOBOH B 3eJIEHVIO.
. )
Va
rae Vi — o6beM pacrBopa JBYXPOMOBOKHCJIOLO KaJHsl, HCIIOJb3yeMbli
JJIst THTPOBaHUs, cM?;
Vs — obbem pactBopa coaun Mopa, H3pACXOJOBAHHBIA HA THTPO-
BaHue, cM3.
MaccoByo KOHIEHTpALHI pacTBopa couH Mopa yCTaHaBJmBaIOT ne-
pej ero NpHMeHeHHEM.
2.3. [IpoBefeHHe aHaJsHu3a
2.3.1. HaBecxy npo0bl Maccoll B cOOTBeTCTBHMH ¢ Tabi. | nomema-
10T B KOHHUeCKyI0 Koa6y BMecTuMmoctbio 250 cm?, npusnusaior 60 cm3
pactBopa cepHo# KucaoTh 1:5, 2 cm® 60podTOpHCTOBOLOPOAHOR KHC-
JOTH i HArpeBaloT JO HOJHOTO PACTBOPEHUS.

CootHomedne K =-

Tat6auuma 1

MaccoBas jons BaHagusa, % Macca naBeckH mpoGhl, I

Or 0,0 xo 1,0 BKJjwou 1
Cs. 1,0 » 3,0 » 0,5
» 30 » 60 » 0,25

B pactBop n06aBJAIOT MO KamjasiM DACcTBOP a30THOH KHCJIOTL 10
UCYE3HOBEHHS (DHOJIETOBOH OKpackH, 2—3 KaljaH B H3OBITOK H BHIHA-
PHBAIOT A0 NOSBJEHUSA NAPOB CEPHON KUCAOTH. PacTBOp oXxJaxaaioT
0 KOMHaTHOH Temmnepartyphl, npuinusamot 100 cM® BoaB H MO Kalljsm
pacTBOp MapraHUOBOKHCJIOIO KaJus [0 NOSIBJAEHHA YCTOH4YuBOM Oaen-
HO-PO30BO# OKPACKH. 3aTeM Me/JIEHHO, N0 KAMIAM A00ABISIOT paCTBOp
HiaBeJieBOH KHCJIOTH A0 0GecuBeUHBaHHSI.

PaCTBop THTPYIOT pacrBopoM cosnn Mopa 0,02 mosab/am® npu mac-
coBOH mose Banmaaus MeHee 0,6% wuan pacrBopom 0,1 mouab/am® npu
MaccoBo#i jpoJsie BaHaaus Gosee 0,6% c 5—6 KanisMu HHAHKaTOpa —
QEeHHIAHTPAHUIOBOH KHCJIOTH 10 H3MEHEHHMS OKDackM pacTBopa H3
CHHe-(hHOJIEeTOBOH B 3e/IeHYIO.

24. O6paborka pe3yJabTarToB

2.4.1. Maccosyw aosto BasHanus (X) B NpoleHTax BLIYHCASIOT 1O
dopmyae

-V, 10
X=TV3]O,

m

3)

rae T — ycraHOBJIeHHAs MaccoBasi KOHIEHTPAaLHUs pacTBOpa COJIH
Mopa, BripaxenHasi B rfcM® Banaaus;

13



C. 4 TOCT 19863.2—91

Vs — ob6rvem pactBopa coau Mopa, u3pacxoioBaHubiif Ha THTPO-
BaHMe BaHajusi, cM3;
m — Macca npobsl, T.
2.4.2. PacxoxaeHHs DPe3yJbTaTOB He JOJKHBl NDEBHIIATE 3Haue-
HHUi, YKa3aHHBIX B Taba. 2.

Ta6nuuma 2
A6conoTHOE 10TYyCcKaeMoe pacXoxienue, %
Maccosas gosist Banaaud, % pe3yabTaTOB MapaJjiedbHEIX pézy.nb‘ra'roB
ofipegeneH aHaaH3a
Or 0,1 no0 0,30 Bkawoy. 0,01 0,01
Cs. 0,30 » 0,75 » 0,02 0,03
» 073 » 1,50 » 0,05 0)06
» 1,50 » 3,00 » 0,08 0,10
» 300 » 6,00 » 0,15 0,20

3. ATOMHO-ABCOPBLLUOHHBIM METOJ ONPELEJNEHWA BAHALLHSA

3.1. Cymnoers MeTOaa

MertoJ OCHOBaH Ha pacTBOpeHHH NpoOH B COJISHOH H 6OPO(PTODH-
CTOBOJOPOAHOH KHCJAOTAaX W U3MepeHuu aToMHOH abcopOuuy BaHagHs
OpH JJHHe BOJHH 318,56 HM B IJlaMeHU alleTHJEH — 3aKHCb a30Ta.

32. Annapatypa, PeaKTHUBH U pPacTBOpH

Crnekrpodoromerp aTOMHO-abCOPOIHOHHEIA ¢ HUCTOUHHKOM H3Jyde-
HYSA 1JIsi BaHALUs.

Anernnen no TOCT 5457.

3akuch a3ora MeJHLIHHCKAS.

Kucaora coasunasa mo 'OCT 3118 naorHocteio 1,19 r/em3, pactro-
pur2:1ul:l

Kucaora asorras no 'OCT 4461 naorHocteio 1,35—1,40 r/cms.

Kucsnora 6opuaa no FOCT 9656.

Kucnora dropucrososopoanas no F'OCT 10484

Kucsaora Gopodropucropogoposnas: k 280 cm?® ¢ropucrosonopon-
HOH kucaoTel npu rtemneparype (10£2)°C pobapasior nopuusmu
130 r GopHO# KHUCJOTH U IEepPeMelIHBaIOT, peaKTHB TOTOBAT W XPAHAT
B NOJHATHJIECHOBOH ToCye.

Turan ry6uarslii no FOCT 17746 mapku TF 100.

PactBopnl THTaHa

Pacteop A, 20 r/am3: 4 r ry6uaTtoro THTaHA NOMELLAOT B KOHHYe-
cKyio Kosa6y BMectuMocTeio 250 cm?3, nob6apasior 160 cm® pacrsopa co-
JSHOH KHCAOTH 2 : 1, 8 cm® 60podropHCTOBOAOPONHON KHCJIOTLI U pac-
TBOPSIOT NPH yMepeHHOM HarpeBaHud. Ilocse pacTBopenusi HABECKH
n0o6aBasiior 2 cM® a30THOM KHCJIOTHL M KUNATAT PAaCTBOP B TeYeHHe
1 mun. PacTBOp oxJ1axaaT 10 KOMHATHO# TeMIeparypol, [epeBOLAT

14



FOCT 19863.2—91 C. 5

B MepHyio Kojaly BmectumocTtbio 200 cM®, 10MHBAIOT BOLOH A0 METKH
H IepeMelllHBaoT.

Pacreop B, 10 r/am3; 1 r ryfuaroro THTaHa NOMELLAIOT B KOHHYE-
ckywo kKosiby Bmecrumoctsio 250 cm3, goGasasior 80 cm® pacrsopa co-
JsHo# kucaotol 2 : 1, 4 ¢cM® 6OpOPTOPHCTOBOLOPOAHON KHCJAOTH H pac-
TBOPSIIOT 'IIPH yMepeHHOM HarpeBaHuH. [locae pacTBopeHHs: HaBecKH
A06aBASIOT MECTHAAUATD Kalesib a30THOH KHCJOTH H KHUOATAT PAcTBOP
B TedeHue 1 mun. PacTtBop oxJaxkpamwT J0 KOMHATHOH TeMIepaTypH,
nepeBoAAT B MepHYI Koaby BMectumocTbio 100 cm®, nosnuBalor Boaoi
0 METKH H epeMelIHBAIoT.

AMMoHUE BaHaaueBokHcabi#t Mera no 'OCT 9336.

CragnapTHelil pactBop BaHanusa: 2,2962 r BaHaZHEeBOKHCJIOTO awm-
MOHHsI TIOMEIAIoT B KOHMYECKYIo KoJjOy BMectumocrtbio 250 cm3, jo-
Gapasior b0 cm® Boxab, 100 cM® pacTBopa constHoi KHcJOTH 1: 1 u pac-
TBOPSIOT NPH YMEPEHHOM HarpeBaHHH. PacTBOp oxsa)KJalwT 10 KOM-
HATHO# TeMUepaTypsi, NEPEBOAST B MEPHYK Xoa0y BMECTHMOCTLIO
1000 cM3, nosnuBarT BOAOH A0 METKH M IepeMelIHBaloT.

1 cM® cranpapraoro pacrBopa comep:xkur 0,001 r Banagms.

3.3. llpoBenenuye anaausa

3.3.1. Hasecky npo6n maccoli corjacio ta6ia. 3 NOMeIlaioT B KO-
HuYecKylo Kojaby BMectuMocTbio 100 cm®, npunusaior 20 cM® pacrsopa
conaHoH Kucaotel 2:1, 1 cm3® 60podTOpPUCTOBOLOPOLHON KHCJAOTH U
pacTBOpAIOT NpH ymepenHoM narpepanuu. ITocse pacrsopenust npoGui
100aBASIOT AeCcATh Kane/b a30THOH KHCJOTH H KHIAATAT PacTBOP B Te-
yenue 1 Mun. PacTBOp OXJaxXKAAIOT 10 KOMHATHOH TeMneparyphl, nepe-
BOJAT B MepHYyI0 Koaly BMectumocThio 100 cM3, nobasasior 2 cm® pac-
TBOpa coJsiHO# KHcaoTwe 1:1, 10 cm® GopodroprcTOBOAOPOAHON KHC- .
JIOTHI, AOJIUBAIOT BOJOH 10 METKH K HepeMellHBaloT.

Ta6auya 3

MaccoBas moss sananus, % Macea naseckn npo6ui, T

Or 0,1 mo 2,0 BrJW0OY. 0,5
Cs. 20 » 60 » 0,2

3.3.2. PacTBOp KOHTPOJIBHOTO ONBITA roToBsT Io m. 3.3.1.
3.3.3. Hocrpoenue epadyuposounoeo epaghuxa

3.3.3.1. Tlpu maccoBoit none Banaaus or 0,1 no 0,5%
B mecte MepHbIX Kosi6 BMecTHMOCThI0 1Mo 100 cm® nomemanor no
25 cm® pactBopa TuTaHa A, B nate U3 Hux orMmepswor 0,5; 1,0; 1,5; 2,0;

4—404 15



C. 6 TOCT 19863.2—91

2,5 cm® craHpaprHoro pacrBopa, urto cootsercrsyer 0,0005; 0,001;
0,0015; 0,002; 0,0025 r Banazaus.

3.3.3.2. Ilpu maccoBo#i nose Banagus ot 0,5 po 2,0%.

B nate MepHbix Koa6 BMecTuMOcThio o 100 cm3 nomemaior no
25 cm3 pacrBopa THTaHa A, B uerHlpe M3 HHX oTMepslOT 2,5; 5,0; 7,5;
10,0 cm?® crampmaptHorTo pacTBopa, yto cooTBercrByer 0,0025; 0,005;
0,0075; 0,01 r Banaus.

3.3.3.3. Tlpu MaccoBoli goJse BaHaAus cBbie 2,0 jgo 6,0%.

B nsth MmepHBIX Koa6 BMecTHMocThio no 100 cm® momemaipor no
20 cm® pacrBopa turaHa B, B uernlpe u3 HEHx otmepdanT 3,0; 6,0; 9,0;
12,0 cm® cranpaprTHOro pacrBopa, 410 cootBetctByer 0,003; 0,006,
0,009; 0,012 r Banaaus.

3.3.3.4. K pacreopam B K0J0aX, NPHFOTOBJEHHKIM no mi. 5.3.5.1,
3.3.3.2, 3.3.3.3, noGapJjsior mo 5 cMm? pacTBopa coqsHod Kucaotrn |1,
no 10 cm® 60podTOPUCTOBOAOPOAHON KHCJOTDHI, JOJAHBAIOT BOIOH [0
METKH Y IepeMeIlHBaloT.

3.3.4. Pacrsop npo6n, pactBOp KOHTPOJBHOTO OlbiTa M PacTBOPLI
JJIsl IOCTPOEHUS. rPaAyHPOBOYHOTO TpayKa pACHBUIAIT B nJjaams aue-
THJACH3AaKUCh a30Ta (BOCCTAHOBHUTEJNbHOE) M HM3MEpPHIOT aTOMHYIO ab-
copOUHI0 BaHAAUA NPH AJHHE BOJHE 318,5 HM.

Tlo nonyueHHBIM 3HAUEHUSM ATOMHHIX aGCOpOUMA 1 COOTBETCTBYIO-
UiHM HM MACCOBBIM KOHUEHTpPALHUSAM BAHA/US CTPOAT I'PAAYUPOBOUHBLI
rpadHK B KOOpAMHaATaX «3HaueHHe aTOMHOTO IHorgoulenus — Macco-
pasi KOHLEHTpAllus BaHaiusA, I/cM®y.

MaccoByio KOHUEHTPAIHIO BAHAAUS B pacTBope NpolLi ¥ B Pactso-
pe KOHTDOJBLHOTO ONbITa ONPEENSIOT N0 TPadyHpPOBOUHOMY TpaduKy.

34 O6paboTKa pe3yabTarToB

3.4.1. Maccosyio fo/o BaHazaud {X;) B NpPOHEHTaX BLIUUCASIOT 1O
(hopmyse

Xy= &=V 0o, (4)
m , ,
rie C{— MaccoBas KOHUEHTPaUHs BaHaAHs B pacrsope npcdul, Haii-

JIeHHasl 0 TPajlyHPOBOYHOMY rpaduky, r/em?;
Cy, — MaccoBasi KOHUEHTPAlUsl BaHAiHs B PACTBOPE KOHTPOJIBLHO-
- ro onwita, HalieHHas MO rpagyupoBouHoMy rpaduky, rfcmd;
V — o6bem pactBopa Apolwl, cMm3;
m — Macca HaBecKH Npoobsl, T.

3.4.2. PacxoxieHHe pe3y/JbTaTOB He AOJXKHH HDEBHINATh 3Haue-
Hufi, yKasaHHbIX B Tabi. 4.
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TOCT 19863.2—91 C. 7

Ta6aupa 4

AGCONIOTHOe AONYCKaeMoe pacXoXiaeHHe, %

Maccosast nmons Banamus, % pe3yJLTATOR HapaseNbHbIX Pe3yIbTATOB
onpexneseHu aHaJH3a

Ot 0,100 go 0,300 BKJIOY. 0,015 0,020

Cs. 0,30 » 0,60 » <, 0,05

» 0,60 » 150  » 0,05 0,10

> 1,680 » 3,00 > 0,10 0,15

» 3,00 » 6,00 » 0.15 0,20
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